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Recenzja osiggniecia naukowego pt. ,Interakcje pomiedzy uporzadkowaniem
elektronowym i magnetycznym w weglikach RNiC; (R - metal ziem rzadkich)” oraz ocena
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Kamila Kolincio
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Kamil Kolincio ukoriczyt studia w 2010 roku na Wydziale Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej. Praca magisterska realizowana pod opieka
prof. Marii Gazdy dotyczyta teksturowanych nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych.
Doktorat realizowat we Francji w Universite de Caen we Francji pod opieka dr hab. Sylvie
H’ebert i dr hab. Alain Pautrat. Bardzo sprawnie, bo w 3 lata, obronit prace dotyczaca
transportu ciepta oraz transportu elektronowego w niskowymiarowych tlenkach.

0Od 2015 pracuje na Politechnice Gdanskiej na stanowisku adiunkta. Bardzo waznym,
zaréwno dla ocenianego osiggniecia jak i generalnie kariery naukowej dr. Kolincio byt dtugi

i bardzo owocny staz zagraniczny w laboratorium RIKEN CEMS w Japonii.

Osiggniecie naukowe

Dr inz. Kamil Kolincio jako osiggniecie naukowe przedstawit cykl 9 powigzanych ze sobg
tematycznie artykutéw naukowych pt. ,Interakcje pomiedzy uporzadkowaniem
elektronowym i magnetycznym w weglikach RNiC; (R - metal ziem rzadkich)”. Prace te
opublikowane zostaty w latach 2016 - 2024 w renomowanych czasopismach
recenzowanych z listy JCR — w o$miu przypadkach jest to Physical Review B (IF = 3.7) aw

jednym przypadku jest to Physical Review Letters (IF = 9.0). Catkowity Impact Factor (IF)
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publikacji z osiggniecia wynosi 38.6. W czesci bibliometrycznej nalezy podkresli¢, ze w 6 z
powyiszych publikacji dr. Kolincio jest pierwszym autorem. Co wiecej zaréwno
przedstawione w autoreferacie opisy zadan realizowanych przez Habilitanta jak i dotaczone
o$wiadczenia wspofautoréow jednoznacznie pokazujg istotng (najczesciej wiodacy lub
kluczowg) role dr Kolincio w powstaniu wspomnianych publikacji, zaréwno w czesci
koncepcyjnej, wykonania eksperymentdw, analizy wynikéw jak tez w procesie spisywania
osiggnie¢ naukowych w formie manuskryptu.

Zdaniem recenzenta publikacje przedstawione we wniosku habilitacyjnym zostaty
dobrane w sposdb przemyslany i spetniajg kryterium ustawowo zdefiniowanego cyklu
powigzanych tematycznie prac.

Tematyke naukowg opisywang w cyklu nalezy oceni¢ jako aktualng i bardzo wazna.
Uzasadnienie do zainteresowania sie naukowego relacjami pomiedzy falami gestosci
tadunku (CDW - charge density waves) a magnetyzmem, w szczegdlnosci w rodzinie
weglikéw RNiC, zostato przez Habilitanta dobrze przedstawione na tle badan realizowanych
w innych zespotach naukowych. Ciekawe poznawczo jest badanie periodycznego zaburzenia
przestrzennego rozktadu tadunku elektrycznego. Ale konsekwencjg istnienia fal ggstosci
tadunku 'jest takze otwarcie prierwy energetycznej né poziomie Fermiego pl;owadzace w
konsekwencji do zmiany charakteru uktadu z metalicznego na izolujgcy. Zainteresowanie
porzgdkowaniem przestrzennym tadunku, CDW, zwigzane jest takze z opisywanymi i
przewidywanymi przez naukowcdw interakcjami pomiedzy réznymi rodzajami
uporzadkowania magnetycznego lub elektronowego. W szczegélnosci badanie fal ggstosci
tadunku moze by¢ kluczowe w drodze do nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego.

W opinii recenzenta niezwykle waznym elementem dorobku dr. Kolincio, a jednoczes$nie
w swoisty sposéb spinajgcym wszystkie publikacje z cyklu, byto opracowanie metody
badania CDW dla polikrystalicznych prébek w oparciu o efekt Halla. Typowo bowiem, rézne
efekty porzadkowania w tym takze CDW badane s3 w oparciu o techniki dyfrakcyjne.
Uporzadkowanie elektronowe typu CDW dobrze widoczne jest np. w badaniach
dyfrakcyjnych w postaci reflekséw satelitarnych, jednakze wymaga to dostepu do

specjalistycznej aparatury oraz prowadzenia badan na prdébkach monokrystalicznych,
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ktérych uzyskanie jest technologicznie znacznie trudniejsze. W przypadku probek
polikrystalicznych Habilitant zaproponowat alternatywny sposéb badania CDW posrednio
poprzez badanie koncentracji wolnych nosnikéw za pomoca efektu Halla. W podejsciu tym
wykorzystano fakt, ze badajgc wtasciwosci transportowe, wyznaczajac op6r lub
magnetoopér, uzyskujemy informacje o koncentracji aktywnych nosnikéw tadunku w
objetosci probki, co z kolei pozwala posrednio zbada¢ otwieranie przerwy energetycznej na
poziomie Fermiego w zaleznosci od uporzadkowania magnetycznego. W ten sposéb
mozliwe jest niebezposrednie, ale catkiem wierne, odzwierciedlenie zachowania fal gestosci
tadunku. Skuteczno$¢ tej metody zostata nastepnie potwierdzona dla prébek
monokrystalicznych w badaniach przeprowadzonych przez inne grupy badawcze.
Gtownym naukowym osiggnieciem cyklu prac przedstawionych przez dr. Kolincio jest
zbadanie interakcji pomiedzy dalekozasiegowym magnetyzmem i falami gestosci tadunku w
rodzinie RNiC,, a w szczegdlnosci odkrycie odmiennych odpowiedzi wykazywanych przez
CDW typéw ql i g2. Pierwszy z tych standw, ql, wystepujacy w RNiCz z lekkimi
lantanowcami (GdNiCz, NdNiCz i PrNiCz) silnie oddziatuje z magnetyzmem. Fale gestosci
tadunku w fazie q1 sg catkowicie niszczone przy wywotanych polem przejsciach do stanéw
metamégnetycznego i ferrémagnetycznego ([Hl.] i [H2]). Obok takich relacji
destruktywnych, istnieje prawdopodobnie takze konstruktywne sprzezenie pomigdzy
uporzgdkowaniami elektronowym i antyferromagnetycznym majgcymi w RNiC; tg¢ samg
periodycznos$¢ ([H3] i [H4]). Z kolei w uktadzie zawierajgcym ciezsze metale ziem rzadkich
([H5] i [H6]) mamy do czynienia z falami gestosci tadunku typu g2, ktérego cechg
charakterystyczng jest silny dodatni i liniowy magnetoopdr oraz nosniki o wysokiej
ruchliwos$ci. W pracach [H7] i [H8] przedstawiono posrednie dowody na wspdtistnienie CDW
typu g2 ze wszystkimi rodzajami uporzgdkowania magnetycznego wystepujgcymi w
TmNiC,, HoNiC; i ErNiC, - zaréwno antyferromagnetycznym stanem podstawowym, jak i
wywotanych polem stanami metamagnetycznym i ferromagnetycznym. Fale gestosci
tadunku w tym uktadzie zawierajgcym ciezsze lantanowce oraz itr wykazujg odpornosci na

obecnosé i ewolucje uporzagdkowania magnetycznego.
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Praca [H9] jest chyba najwazniejszg publikacjg w cyklu. W pracy tej przedstawiono wyniki
badarh monokrysztatéw TmNiC> wychodowanych przez grupe profesora Herwiga Michora z
Politechniki Wiedenskiej, ktére to wyniki bezposrednio udowadniajg hipoteze wysnutg w
pracy [H7], na podstawie pomiaréw probek polikrystalicznych, o koegzystencji CDW typu q2

ze wszystkimi elementami magnetycznego diagramu fazowego TmNiCa.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego dr. Kamila Kolincio chciatbym podkresli¢:

a) dobrze zdefiniowane, aktualne i ambitne cele naukowe czego potwierdzeniem jest
bardzo silna i aktywna wspdtpraca naukowa (dotyczy nie tylko przedtozonego cyklu
publikacji),

b)  spdjnosé przedstawionych publikacji z zaprezentowanymi celami, co powoduje, ze
przedstawione prace stanowig dobrze zaplanowany cigg logiczny, z publikacjg H[9]
stanowigca swoiste podsumowanie i weryfikacje wczesniejszych wynikéw,

c) dobdér odpowiednich zaawansowanych metod naukowych, a w szczegdlnosci
autorska metoda badania fal gestosci fadunku dla polikrystalicznych prébek w oparciu o
wtasciwosci transportowe z wykorzystaniem efektu Halla

d) dobrze'nazwane i istotne os‘iagniecie naukowe dofyczace interakcji porﬁiedzy
uporzgdkowaniem elektronowym i magnetycznym w weglikach RNiC, w szczegdlnosci (i)
opisanie odpowiedzi CDW na termiczne oraz wywotane polem magnetycznym przejscia
fazowe do stanéw magnetycznych w GdNiCz, NdNiCz i PrNiCy; (ii) pokazanie istnienia
zaréwno destruktywnego jak i konstruktywnego sprzezenia pomigdzy uporzadkowaniami
elektronowym i antyferromagnetycznym majgcymi w RNiC, te sama periodycznos¢ oraz (iii)
odkrycie fal gestosci fadunku wystepujacych réwniez w RNiC2 zawierajgcych cigzsze
lantanowce oraz itr, opis ich charakteru i wykazanie ich odpornosci na obecnos¢ i ewolucje

uporzgdkowania magnetycznego.

Z przekonaniem stwierdzam, ze przedstawione wyniki systematycznych badani
prowadzonych przez dr. inz. Kamila Kolincio poszerzajg znacznie naszg wiedzg o

interakcjach pomiedzy uporzadkowaniem elektronowym i magnetycznym w weglikach
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RNiC, i wnoszg istotny wktad w rozwdj fizyki ciata statego. Nie ulega watpliwosci, Ze
przedstawione osiggniecie naukowe stanowi znaczacy i oryginalny dorobek naukowy
Habilitanta.

Na szczegdlne uznanie, w opinii recenzenta, zastuguje opracowanie a nastgpnie
wykazanie uzytecznoici naukowej autorskiej metody badania fal gestosci tadunku dla
polikrystalicznych prébek w oparciu o wtasciwosci transportowe z wykorzystaniem efektu

Halla.

Pozostate osiggniecia naukowe oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny

Dr inz. Kamil Kolincio podczas studiéw doktoranckich na Universite de Caen i w
Laboratorium CRISMAT prowadzit badania fal gestosci tadunku w innej grupie materiatow —
w brazach Ax(PO2)a(WOs)am. Uzyskane wyniki dotyczgce m.in. powigzania CDW z
porzadkowaniem atomdéw potasu oraz powigzania silnych odpowiedzi w efekcie Nernsta z
obecnosciag lekkich noénikéw zwigzanych z kieszeniami pozostatymi po niepetnej
dekompozycji powierzchni Fermiego, zostaty zaprezentowane w dwdch publikacjach w
Physical Review B w 2016 roku.

Podczas stazu pbdoktorskiego w RIKEN Center for Emergent Matter Science w Ja ponii dr
Kolincio zajmowat sie metalicznymi materiatami magnetycznymi i obserwowang tam
skalarng chiralnoscia spinowa pochodzacg od termicznie fluktuujacych spinow. W
badaniach tych wykorzystywal swoje doswiadczenie dotyczace badania efektow
transportowych na podstawie efektu Halla. Efektem tego stazu s3 wymieniane we
autoreferacie publikacje w Physical Review Letters (PRL) oraz Proceedings of the National
Academy of Sciences USA (PNAS) a takze opublikowany niedawno artykut w Nature.

Dr inz. Kamil Kolincio moze wykazaé sie znaczacg aktywnoscig naukowa po uzyskaniu
stopnia doktora w tym 21 artykutami w czasopismach z listy JCR. Wprawdzie wskazniki
bibliometryczne nie powinny byé gtéwnym wyznacznikiem ocenianego dorobku ale
zwyczajowo takze podlegajg analizie. Wedtug wniosku habilitacyjnego z dnia 4.07.2025
dorobek Habilitanta mozna opisaé¢ indeksem Hirscha h = 8 oraz faczna liczbg cytowan 176

(135 bez autocytowan), na podstawie bazy WOS. Jest to dobry dorobek naukowy, jak na
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obecny etap rozwoju kariery naukowej. Nalezy przy tym zaznaczyé¢ silnie miedzynarodowy
charakter publikacji Habilitanta, w szczegd6lnosci od momentu rozpoczecia stazu w Japonii,
co potwierdza zauwazalng pozycje Srodowisku naukowym. Wyniki publikowanie sg w
prestizowych czasopismach o wysokich IF, z najnowszg publikacjg Nature z 2025 r. Nalezy
podkresli¢ réwniez, ze w zdecydowanej wiekszosci publikacji dr Kolincio jest pierwszym
autorem.

Habilitant prezentowat wyniki swoich badan zaréwno na konferencjach krajowych (5
wystagpien) jak i miedzynarodowych (8 wystgpiert) w formie posteréw jak i prezentacji
ustnych (w tym dwa wyktady zaproszone). Wyniki prezentowat w szeregu jednostek
naukowych.

Dr Kolincio kierowat dwoma projektami miedzynarodowymi finansowanymi ze srodkéw
NAWA: ,Nowe kwantowe i quasi-niskowymiarowe materiaty tlenkowe” w ramach
programu PHC Polonium (BPN/BFR/2021/1/00042) oraz ,Badanie struktury elektronowej i
magnetycznej miedzymetalicznych weglikéw zawierajacych jony metali ziem rzadkich” w
ramach programu AUSTRIA (PPN/BAT/2021/1/00016).

Habilitant posiada dos$wiadczenie dydaktyczne typowe dla pracownikéw uczelni
technicznych' obejmujacy prowadernie zarowno wyk’radéw, ¢wiczen rachunkowych,
laboratoriéw jak i seminaridow. Prowadzit takze kursy wyréwnawcze oraz adaptacyjne. Byt
opiekunem dwdch prac magisterskich i dwdch prac inzynierskich. Posiada bogate
doswiadczenie w réznorodnych formach popularyzacji nauki uczestniczac zaréwno jako
student oraz jako pracownik Politechniki Gdanskiej w festiwalach nauki i zajeciach

pokazowych dla ucznidw.

Podsumowanie

Recenzent nie ma watpliwoéci, Zze dorobek naukowy i inne formy aktywnosci zawodowej
dr inz. Kamila Kolincio przedstawiajg go jako samodzielnego i twodrczego naukowca.
Przedstawione do recenzji osiggniecie pt. ,Interakcje pomiedzy uporzadkowaniem
elektronowym i magnetycznym w weglikach RNiC; (R - metal ziem rzadkich)” jest dobrze

udokumentowane, opiera sie na publikacjach w prestizowych czasopismach
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miedzynarodowych a przede wszystkim zawiera wiele wartosciowych i oryginalnych
wynikow. Nalezy podkreéli¢ wiodacy udziat Habilitanta w przedstawionych publikacjach
oraz miedzynarodowg wspotprace.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze spetnione s3 z nadwyzka wszystkie ustawowe i
zwyczajowe wymagania stawiane przy postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego i wnosze o dopuszczenie dr inz. Kamila Kolinicio do dalszych

etapow postepowania habilitacyjnego.
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